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(54) Spruhvorrichtung 

(57) 1 . Spruhvorrichtung fur die Landwirtschaft. 

2.1. Die Erflndung betrifft eine Spruhvorrichtung 
zum Ausbringen flussiger Medien fur die Landwirt- 
schaft mit einer Flussiglceitspumpe, einer von der 
Flussiglceitspumpe ausgehenden Drucldeitung, 
mehreren inTellbreiten angeordneten Spriihdusen, 
wobei jeder Teilbreite der Spruhdusen wenigstens 
ein erstes SchaltventtI zum Verbinden der Spruhdu- 
sen der Druclcleitung zugeordnet ist, einem Zirkula- 
tlonslcrelslauf und wenigstens einem zweiten 
Schaltventii zum Umschalten der Spruhvorrichtung 



vom Spruhbetrieb in den Zirl<ulation&betrieb. 

2.2. ErfindungsgemaB ist jedem ersten Schaltventii 
eines der zweiten Schaltventile zugeordnet und je- 
des erste Schaltventii und das jeweillge zugeordne- 
te zweite Schaltventii sind mittels einer gemeinsa- 
men Ventilstange synchron betatigbar. 

2.3. Venwendung z.B. fur Feldspritzen in der Land- 
wirtschaft. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Spriihvor- 
nchtung, die insbesondere in der Spritztechnik im land- 
wirtschaftlichen Bereich eingesetzt wird. Die Erfindung 5 
betnfft eine Sprtihvorrichtung zum Ausbringen flussiger 
Medien fur die Landwirtschaft mit einer Flussigkeits- 
pumpe, einer von der Flussigkeitspumpe ausgehenden 
Druckleitung, mehreren, in Teilbreiten angeordneten 
Spmhdusen, wobei jederTeilbreite der Spruhdusen we- w 
nigstens em erstes Schaltventil zum Verbinden der 
Spmhdusen nnit der Druckleitung zugeordnet ist. einem 
Zirkulationskreislauf und wenigstens einem zweiten 
Schaltventil zum Umschalten derSpruhvomchtungvom 
Spnjhbetrieb in den ZIrkulationsbetrleb. 15 
[0002] Landwirtschaftliche Gerate zum Ausbringen 
von flLissigen Stoffen. insbesondere Pflanzenschutzmit- 
teln Oder Flussigdflnger, bestehen aus einem FIQssig- 
keitstank, einer Flussigkeitspumpe, die tiber eine Saug- 
lertung mIt dem FIQssigkeitstank verbunden ist, und ei- zo 
ner Druckleitung. durch die die Fliissigkeit zu einer Do- 
sierarmatur und den Spritzdusen gefordert wird Da es 
sich bei den auszubringenden Flussigkeiten selten urn 
reine Losungen handelt, sondem beispielswcise urn 
Suspensionen. besteht die Gefahr des Sedimentlerens 25 
Dies kann zu Funktionsstorungen des Betriebs der 
Spruhvorrichtung fiihren. 

[0003] Nach Beendigung der Applikation Oder bei- 
spielsweise vor dem Wechsel der auszubringenden 
Flussigkeit. ist eine Reinigung der Spruhvorrichtung so 
notwendig. Viele auf dem Markt befindlichen Sprtihvor- 
richtungen werden durch ein Durchspiilen der Leitun- 
gen und anschlieBendes Ausbringen der Reinigungs- 
flussigkeit auf dem Feld gereinigt. 

[0004] Aus der europaischen Patentschrift EP 0 820 35 
224 81 , deren deutsche Obersetzung unter DE 696 01 
461 T2 veroffentlicht ist, ist eine Spruhvorrichtung be- 
kannt, die zum Ausbringen fliissiger IVIedien fur die 
Landtechnik geeignet ist und bei der ein sogenannter 
Zirkulationsbetrieb eingestellt werden kann. bei dem ei- 4o 
ne Flussigkeit im System zirkuliert. jedoch nicht ver- 
spruht wird. Die dort gezeigte Spruhvorrichtung weist ei- 
ne Flussigkeitspumpe. eine von der Flussigkeitspumpe 
ausgehende Druckleitung, in Teilbreiten angeordnete 
Spmhdusen, wobei jeder Teilbreite der SprQhdOsen ie- 45 
weils ein erstes Schaltventil zum Verbinden derSprflh- 
dusen der Teilbreite mit der Druckleitung zugeordnel ist 
einen Zirkulationskreislauf und ein zentrales zweites 
Schaltventil zum Umschalten derSpruhvorrichtung vom 
Spmhbetrleb in den Zirkulationsbetrieb auf. Zum Um- so 
schalten vom Spriihbetrieb in den Zirkulationsbetrieb 
wird mittels des zweiton Schaltventils die von der Flus- 
sigkeitspumpe in die Dmckleitung geforderte Fliissig- 
keit noch vor einer Verzweigung der Druckleitung zu den 
Spruhdusen der einzelnen Teilbreiten in eine Zirkulati- 55 
onsleitung umgelenkt. Die Zirkulationsleltung fuhrt zu 
einer Venturiduse und stromabwarts der Venturidiise in 
einen Flussigkeitstank. Mittels der Venturiduse wird der 



fur das Spulen SSer den Zirkulationsbetrieb notwendige 
Unterdruck erzeugt. Erste Saugleitungen sind einer- 
seits an die Unterdmckseite der Venturiduse ange- 
schlossen und andererseits mit einem jeweiligen ersten 
Schaltventil verbunden. In Bezug auf den Spruhbetrieb 
befindet sich das erste Schaltventil stromaufwarts der 
Spmhdusen der jeweiligen Teilbreite. Zweite Sauglei- 
tungen sind jeweils mittels eines RQckschlagventils an 
die Spruhdusen jeder Teilbreite angeschlossen. wobei 
die zweiten Saugleitungen in Bezug auf den Sprfihbe- 
trieb stromabwarts der Spruhdusen der jeweiligen Teil- 
breite angeschlossen sind. Die zweiten Saugleitungen 
sind mit dem Flussigkeitstank verbunden. Durch den im 
Zirkulationsbetrieb von der VenturidOse erzeugten Un- 
terdruck wird FIQssigkelt aus dem Tank durch die zwei- 
ten Saugleitungen, vorbei an den Spruhdiisen, uberdie 
ersten Schaltventile, Qberdie ersten Saugleitungen zur 
Venturiduse und in den Tank gesaugt. Bin Frlschwas- 
sertank kann mittels eines weileren steuerbaren Schalt- 
ventils mit den zweiten Saugleitungen verbunden wer- 
den. Auf diese Weise ist es moglich, das System mit 
Fnschwasser zu spulen. Jeder Teilbreite von SpruhdO- 
sen ist eine zweite Saugleitung sowie eine erste Sauq- 
teitung zugeordnet. An der Venturiduse sind alle ersten 
Saugleitungen zusammengefasst. Bei der dort gezeiq- 
ten Vorrichtung kann somit nurdas gesamte System qe- 
spult werden. " 

[0005] Mit der Erfindung soli eine SprOhvorrichtung 
fur die Landwirtschaft angegeben werden. die flexibel 
einsetzbar ist und einen einfach zu realisierenden Auf- 
bau aufweist. 

[0006] ErfindungsgemaS ist hierzu eine Spruhvor- 
nchtung zum Ausbringen flussiger Medien fur die Land- 
wirtschaft mit einer Flussigkeitspumpe, einer von der 
Flussigkeitspumpe ausgehenden Dmckleitung mehre- 
ren in Teilbreiten angeordneten SprOhdiisen. wobei je- 
der Teilbreite der SprOhdQsen wenigstens ein erstes 
Schalh/entil zum Verbinden der Spmhdusen mit der 
Druckleitung zugeordnet ist, einem Zirkulationskreislauf 
und wenigstens einem zweiten Schaltventil zum Um- 
scharten der Spruhvorrichtung vom Spruhbetrieb in den 
Zirkulationsbetrieb. bei der jedem ersten Schaltventil ei- 
nes der zweiten Schaltventile zugeordnet ist und iedes 
erste Schaltventil und das jeweiligezugeordnete zweite 
Schaltventil mittels einer gemelnsamen Ventilstange 
synchron betatigbar sind. 

[0007] indem jedem ersten Schaltventil eines der 
zweiten Schaltventile zugeordnet ist, wird eine Fliissiq- 
keitszlrkulation auch in einzelnen Teilbreiten moglich 
da das Umschalten in den Zirkulationsbetrieb und das 
Freigeben des Zirkulationskreislaufs durch die zweiten 
Schaltventile fiir jede Teilbreite gesondert erfolgt. Durch 
das zweite Schaltventil wird der Zirkulationskreislauf 
beim Umschalten in den Zirkulationsbetrieb freigeqe- 
ben. Da die Spruhdusen in Teilbreiten angeordnet sind 
und jeder Teilbreite der Spruhdusen ein erstes Schalt- 
ventil zugeordnet ist. konnen dadurch entsprechend 
den Erfordemissen gerade nicht benutzte Teilbreiten in 
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den Zirkulatlonsbetrieb gesch alt et warden, wohingegen 
andere Teilbreiten noch im Spruhbetrieb gefahren war- 
den. Dadurch ist die Spruhvorrichtung flexibel ainsetz- 
bar. Indem jades erste Schaltventil und das jeweilige zu- 
geordnate zwelte Schaltventil mittels einer gemeinsa- 
men Ventilstangesynchron batatigbarslnd, wird ein ein- 
fach zu realisierender Aufbau erreicht, da das erste 
Schaltventil und das jeweilige zugeordnete zwelte 
Schaltventil gemeinsam angesteuert werden konnen. 
[0008] In Weiterbildung der Erfindung sind jedes erste 
Schaltventil und das jeweilige zugeordnete zweite 
Schaltventil zu einem Tellbreltenventll mit einem ge- 
meinsamen Gehause verbunden, wobei sich die ge- 
meinsame Ventilstange wenigstens abschnittsweise 
durch das Gehause erstreckt und nnit Abspenrelemen- 
ten versehen ist, die in passende Sitze in denn Gehause 
eingreifen konnen. 

[0009] Durch ein gemeinsames Gehause fur das er- 
ste Schallvenlil und das zwelte Schaltventil wird ein 
kompakter Aufbau geschaffen. 

[0010] Durch die Verbindung mindestens zwcier Ven- 
tile und deren synchrone Betatlgung uber die Ventilstan- 
ge, an der Kugein, Teller, Membranen oder dergleichen 
angeordnet sind, wird eine Flussigkeitszirkulation auch 
in einzelnen Teilbreiten, blockweise oder dergleichen 
Oder bel kompletter Abschaltung moglich. Aufgrund der 
Bauform sind auch schon vorhandene Gerate nachrust- 
bar. 

[0011] Jenach Ausfuhrungkann die Ventilstange ver- 
langert sein, und an ihr konnen entsprechend mehr Ku- 
gein, Teller. Membranen oder dergleichen angeordnet 
sein, so dass auch drei oder mehr Ventile synchron an- 
gesteuert werden. 

[0012] Je nach Ausfiihrung ist die ZIrkulatlon im Rlng- 
spulsystem gleichlauf ig oder gegenlauf ig mit der bei der 
Ausbringung stromenden Flussigkeit. Als forderndes 
MIttel dient bevorzugt eine Venturi-Duse, eine Pumpe 
Oder dergleichen. 

[0013] Je nach Ausfiihrung kann die Ringspulung 
Oder der Zirkulatlonsbetrieb durch Unterdruck oder 
durch Uberdruck emioglicht sein. 
[0014] Je nach Ausfuhrung erfolgt eine Regelung 
elektromagnetisch, elektromotorisch oder pneuma- 
tlsch, wobei bei Verzicht auf die pneumatische Rege- 
lung der Einsatzbereich und/oder das Einsatzgebiet 
groBer wird, da die erfindungsgemafJen SprOhvorrlch- 
tungen im allgemeinen als sogenannte Feldsprilzen fur 
die Montage an einem Traktor vorgesehen sind. Trak- 
toren sind nicht durchgangig mit Pneumatiksystemen 
ausgerustet. 

[001 5] Je nach Ausfuhrung ist das zwischen den Dii- 
sen und dem Tank angebrachte RQckschlagventil durch 
ein von au3en gesteuertes Ventil ersetzt. 
[0016] Mit der vorgeschlagenen erfindungsgemaBen 
Spruhvorrichtung wird eine pneumatische Regelung, 
beispielsweise ein Ramsay- Ventil. uberfliissig. Mit der 
erfindungsgemaBen Spruhvorrichtung wird ein Nach- 
tropfen der Dusen verhindert. 



[0017] In Weiterbildung der Erfindung weist das Ge- 
hause eine Druckkammer, an die eine Druckleitung an- 
geschlossen ist, und eine Sammelkammer auf, an die 
eine Zirkulatlonsleitung angeschlossen ist, wobei mit- 

5 tels eines zweiten Absperrelements eine Verbindung 
von der Druckkammer zu den Spruhdusen geschlossen 
bzw. geoff net werden kann und mittels eines dritten Ab- 
sperrelements eine Verbindung von der Sammelkam- 
mer zu den Spruhdusen geoffnet bzw. geschlossen wer- 

10 den kann. 

[0018] In Weiterbildung der Erfindung kann mittels ei- 
nes ersten Absperrelements eine Verbindung von der 
Druckkammer zu einem Flussigkeitstank oder der Zir- 
kulatlonsleitung geoffnet bzw. geschlossen werden. 

15 [0019] Durch Vorsehen von zwei oder drei Absperr- 
elementen an einer gemeinsamen Ventilstange kann 
mittels eines einzelnen Aktors eine Umschaltung vom 
Spruhbetrieb in den Zirkulatlonsbetrieb erfolgen. Infol- 
gedessen ergibl sich ein geringer Sleuerungsaufwand. 

20 Die Funktion des ersten Schaltventils wird von dem er- 
sten und/oder dem zweiten Absperrelement, die des 
zweiten Schaltventils von dem dritten Absperrelement 
(ibernommen. 

[0020] In Weiterbildung der Erfindung ist in Bezug auf 
25 eine Stromungsrichtung im Spruhbetrieb stromabwarts 
der Spruhdusen eine Rucklaufleitung einerseits mit den 
Spruhdusen und andererseits mit einem Flussigkeits- 
tank Oder MItteIn zum Erzeugen eines Unterdrucks, ins- 
besondere einer Saugselte der Flussigkeitspumpe, ver- 
30 bunden. In der Rucklaufleitung konnen steuerbare Ab- 
spermriittel vorgesehen sein. 

[0021] Als steuerbare Absperrmittel konnen bei- 
spielsweise Ruckschlagventile oder elektrisch bzw. 
pneumatisch schaltbare Ventile vorgesehen sein. Die 

35 Rucklaufleitung ermoglicht es, im Zirkulationsbetrieb 
Flussigkeit an den Spruhdusen vorbeizufuhren und da- 
durch eine Verstopfung der Dusen durch Ablagerungen 
zu vemr^elden. Die Rucklaufleitung kann, je nach Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, im Zirkulatlonsbetrieb mit 

40 Unterdruck, als sogenannte Riicksaugleitung, oder mit 
Uberdruck beaufschlagt werden. Dariiber hinaus kann 
durch den Zirkulationsbetrieb sichergestellt werden, 
dass sich berelts bei Spruhbeginn eine auszubringende 
Flussigkeit oder Chemikalie gleichmaBig im System 

45 verteilt hat. 

[0022] In Weiterbildung der Erfindung welst der Zirku- 
lationskreislauf die Rucklaufleitung und wenigstens ei- 
nen Abschnitt der Druckleitung zwischen Teiibreiten- 
ventll und Spruhdusen auf. Der Zirkulatlonskreislauf 

50 kann weiterhin die Druckleitung zwischen Flussigkeits- 
pumpe und Teilbreitenventil aufweisen. 
[0023] Durch diese MaBnahmen werden alle im 
Spruhbetrieb genutzten Leitungen im Zirkulationsbe- 
trieb durchspult. Dadurch werden Ablagerungen zuver- 

55 lassig verhindert und dariiber hinaus sind nur wenlge 
zusatzltehe Leitungen erforderlich. umein konventionel- 
les System so umzuriisten. dass ein Zirkulationsbetrieb 
moglich Ist. Eine Stromungsrichtung der flussigen Me- 
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^ OsenkannzwischenSpruh- 
betrieb und Zirkulationsbetrieb gleichlaufig Oder gegen- 
^ufig sein. wodurch, je nach Ausfiihrungsfomi, ein zum 
Spruhbetneb gleichlaufiger Oder gegenlaufiger Zirkula- 
tionsbetrieb realisierbar ist. 5 
[0024] In Weiterbildung der Erfindung sind im Zirku- 
lationskreislauf Drosselmittel vorgesehen. urn einen 
Flussigkeltsdruck im Zirkulationsbetrieb unterelnen Off- 
nungsdruck der Spruhdusen abzusenken. 
[0025] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform io 
der Erfindung ist vorgesehen. dass der Zirkulations- 
kreislauf eine Zirkulationsleitung aufweist. die einereeits 
mit Mittein zum Erzeugen eines Unterdrucks, insbeson- 
dere emer Saugseite der Fliissigkeitspumpe, und ande- 
rerseits mit dem zweiten Schaltvenfil verbunden ist und is 
mittels des zweiten Schaltventils wahlweise absperrbar 
Oder mit den Spruhdusen verbindbar Ist. wobel zwl- 
schen den SpruhdQsen und einem Flussigkeitstank eine 
Rucklaufteitung sowie steuerbare Absperrmlttel vorae- 
sehen sind. ^ ^ 

[0026] Durch diese MaBnahmen wird ein zum Spriih- 
betneb gegenlaufiger Zirkulationsbetrieb ermoglicht 
bei dem auch einzelneTeilbreiten in den Zirkulationsbe- 
trieb umgoschaltet werden kSnnen. Aufgrund des ge- 
genlaufigen Zirkulattonsbetrlebs kann als steuerbares 25 
Abspennmittel ein einfaches Riickschlagventil einge- 
setzt werden. Die Riicklaufleitungen aller Teilbreiten 
konnen in eine Sammelleitung munden. In der dann ein 
gemeinsames Ruckschlagventil vorgesehen ist 
[0027] In Weiterbildung der Erfindung ist mittels des 3o 
ersten Schaltventils die Dnickleitung wahlweise mit ei- 
nem mit dem Flussigkeitstank verbundenen Glefch- 
druckkanal Oder den Spruhdusen verbindbar. 
[0028] Im Zirkulationsbetrieb gelangt Flussigkeit von 
der Drucklettung somit wiederzum Flussigkeitstank. Im 35 
Zirkulationsbetrieb wird bel dieser Ausfuhmngsform der 
Erfindung Flussigkeit von der Flussigkeitspumpe befor- 
dert gelangt in eine Druckkammer des Abschnrtts des 
Teilbreitenventils. der dem ersten Schaltventll ent- 
spncht, von der Druckkammer in den Gletehdruckkanal 40 
und von ihr aus in den Riissigkeitstank. Der Gleich- 
druckkanal muss nicht notwendigerweise mit einer 
Drossel versehen sein und dient dann als Sammelka- 
nal. Daruberhinaus Wird aus der Ziriculationsleltunq die 
mit der Saugseite der Flussigkeitspumpe verbunden Ist 
Flussigkeit abgesaugt. Da die Zirkulationsleitung ande-' 
rerseits mit der Sammelkammer und dem Abschnitt des 
Teilbreitenventils, der dem zweiten Schaltventil ent- 
spr^ht, verbunden ist. das im Zirkulationsbetrieb die 
Verbmdung zwischen der Sammelkammer und den so 
Spruhdusen herstellt. wird im Zirkulationsbetrieb FIQs- 
sigkeit aus dem FIQssigkeitstank in die Rucklaufleitung 
vorbei an den geoffneten steuerbaren Abspernnittein' 
vorbe. an den Sprtihdusen. dutch die Sammelkammer' 
die Zirkulationsleitung und wieder zur Fliissigkeitspum^ ss 
pe gesaugt Ein Spulfliissigkeitstank kann beispielswei- 
se mittels eines steuerbaren Schaltventils mit der Ruck- 
laufleitung zwischen dem Riissigkeitstank und den 
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Spruhdusen veSunden werden. Im Zirkulationsbetrieb 
wird dadurch Spulflussigkeit. beisplelsweise Frischwas- 
ser, in das System gesaugt. 

[0029] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rung^oim der Erfindung weist der Zirkulationskreislauf 
eine Zirkulationsleitung auf, die einerseits mit dem er- 
sten Schaltventil und andererseits mit dem zweiten 
Scha tventil veitunden ist, wobei mittels des ersten 
Schaltventils eine Verbindung zwischen der Drucklei- 
tung und der Zirkulationsleitung geoffnet bzw. geschlos- 
sen werden kann und mittels des zweiten Schaltventils 
eine Verbindung zwischen der Zirkulationsleitung und 
den Spruhdusen geoffnet bzw. geschlossen werden 
kann und wobei zwischen den Spruhdusen und eInem 
Flussigkeitstank eine Rucksaugleitung sowie steuerba- 
re Abspermiittel vorgesehen sind. 
[0030] Bei dieser bevorzugten AusfOhrungsform ist 
em Zirkulationsbetrieb realislert. bei dem die RQsslgkeit 
gleichlaufig zum Sprtihbetrieb zirkuliert. Wesentlich ist 
dass die Russigkeit im Zirtculationsbetrieb durch das' 
System nicht gesaugt sondem gedriickt wird. Dies Ist 
deshalb moglich. da die Spruhdusen mit einer soge- 
nannten Tropfstoppmembrane vereehen sind, die die 
Spruhdusen unterhalb eines vorbestimmten Leitunqs- 
drucks geschlossen hSIt. 

[0031] In Weiterbildung der Erfindung ist mittels des 
ersten Schaltventils die Druckleitung wahlweise mit der 
Zirkulationsleitung Oder den Spruhdusen verbindbar 
[0032] Wahrend des Zirkulattonsbetrlebs wird die 
F ussigkelt somit durch die Flussigkeitspumpe aus dem 
Flussigkeltstankangesaugt, uberdle Druckleitung in die 
Druckkammer befordert, gelangt von dort aus in die Zir- 
kulationsleitung und die Sammelkammer und 
schlieBlich zu den Spruhdusen. Von den SprOhdiisen 
aus passion die Flussigkeit im Zirkulationsbetrieb das 
geoffnete, steueibare Absperrmlttel in der Rucklauflei- 
tung und gelangt iiber die Rucklaufleitung schlieBlich 
wieder in den Flussigkeitstank. niieoiicn 
[0033] In der Zirkulationsleitung sind vorteilhafterwei- 
se Drosselmittel vorgesehen. urn im Zirkulationsbetrieb 
einen Riissigkeitsdruck im Zlri<ulationskreislauf unter 
rn«o« der Sprtihdusen abzusenken. 

[0034] Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die 
Spruhdusen im Ziri<ulationsbetrieb nicht tropfen Ein 
Tank mrt SpOlflussigkeit kann mittels eines steuerbaren 
Schaltventils beisplelsweise mit der Saugseite der ROs- 
sigkeitspumpe verbunden werden. Auf diese Weise 
kann das System beisplelsweise mit Frlschwasser qe- 
sputt werden. ^ 

[0035] Eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet. dass der Zirku- 
lationskreislauf eine Zirkulationsleitung aufweist. die ei- 
nerseits mit dem zweiten Schaltventil und andererseits 
mit dem Russigkeitstank verbunden ist. wobei mittels 
^^."1".^'=''^"^^"'"^ Verbindung zwischen 
den Spruhdusen und der Zirkulattonsleitung geoffnet 
bzw. geschlossen werden kann und zwischen den 
Spruhdusen und Mittein zum Eizeugen eines Unter- 
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druckes, insbesondere der Saugselte der Flussigkeits- 
pumpe, eine Rucklaufleitung sowie steuerbare Absperr- 
mlttel vorgesehen sind. Mittels des ersten Schaltventils 
kann die Druckleitung wahlweise mit einem zum Flus- 
sigkeltstank fuhrenden Gletehdruckkanal Oder den 
Spruhdusen verbunden werden. 
[0036] Bei der Spruhvorrichtung gemaB dleser Aus- 
fuhrungsform wird die Fiiissigkeit im Zirkulationsbetrieb 
somit von der Flusslgkeitspumpe in die Druckkammer 
befordert, gelangt von dort aus in den Gleichdruckkanal 
und uber diesen zum Flussigkeitstank. Ober die Zirku- 
lationsleitung wird Flussigkeitaus dem Flussigkeitstank 
angesaugt. gelangt in die Sammelkamnner, vorbei an 
den Spruhdusen sowie den steuerbaren Abspermnittein 
in der Rucklaufleitung und uber die Rucklaufleitung zur 
Saugseite der Flusslgkeitspumpe. Anstelle der Saug- 
selte der Flussigkeitspumpe kann belspielsweise auch 
eine Venturi-Duse Oder eine Wasserstrahlpumpe einge- 
setzl und mil der Rucklaufleitung verbunden sein. Ein 
Tank mit Spulflussigkeit kann uber steuerbare Schalt- 
ventile beispielsweise mit der Zirkulationsleitung ver- 
bunden werden, um ein Spiilen des Systems, beispiels- 
weise mit Frischwasser. zu ermoglichen. 
[0037] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und der nachfolgen- 
den Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der 
Erfindung im Zusammenhang mit den Zetehnungen. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1a eine erste bevorzugte Ausfuhrungsfonm der 
Erfindung im Zirkulationsbetrieb, 

Fig. 1 b die Spruhvorrichtung der Fig, 1 a im Spruhbe- 
trieb, 

Fig. 2a eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung im Zirkulationsbetrieb, 

Fig. 2b die Spruhvomchtung der Fig. 2a im Spruhbe- 
trleb, 

Fig. 3a eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsfomri der 
Erfindung im Zirkulationsbetrieb und 

Fig. 3b die SprOhvonrichtung der Fig. 3a im Spruhbe- 
trleb. 

[0038] Die schematische Darstellung der Fig. 1 a zeigt 
eine erf indungsgemaRe Spruhvorrichtung gemal3 einer 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsform im Zirkulations- 
betrieb. Ein zu verspriihendes flussiges Medium, bei- 
spielsweise Pflanzenschutzmittel oder Flussigdunger, 
befindetsich in einem Flussigkeitstank 1 . Zwischen dem 
Flussigkeitstank 1 und einer Flussigkeitspumpe 3 ver- 
lauft eine Saugleitung 20. In der Saugleitung 20 ist ein 
elektrisches oder mechanisches Absperrventil 1 1 ange- 
ordnet. Ausigehend von der Flussigkeitspumpe 3 fiihrt 
eine Druckleitung 21 zu einem Druckregler 7. Mittels 



des Druckreglers 7 erfolgt eine Druckregelung in der 
Druckleitung 21. Vom Druckregler 7 fuhrt eine Entla- 
stungsleitung 22 zu einem Ruhrwerk 23 im Tank 1 . Das 
Riihnwerk 23 rtihrt die Flussigkeit im Flussigkeitstank 1 

5 auf und verhindert dadurch beispielsweise das Abset- 
zen von Chemikallen. Ausgehend vom Druckregler 7 
fiihrt ein weiterer Abschnitt der Druckleitung 21 zu ei- 
nem Ventil 4, das im f olgenden als Teilbreitenventii 4 be- 
zeichnet wird. Das Teilbreitenventii 4 weist vier Ein- bzw. 

10 Ausgange auf. Eine Ventilstange 5 erstreckt sich ab- 
schnittsweise durch ein Gehause des Teilbreitenventils 
4, und drei Ventitteller 6 sind an der Ventilstange 5 be- 
festigt. Wie durch einen Doppelpfeil angedeutet ist, 
kann die Ventilstange 5 in der Fig. 1 a in vertikaler Rich- 

15 tung verschoben werden, wodurch die Ventilteller 6 
Strdmungsoffnungen in dem Teilbreitenventii 4 freige- 
ben Oder verschlieBen. 

[0039] Das Teilbreitenventii 4 weist eine Druckkam- 
mer 24 sowie eine Sammelkammer 26 auf. Ausgehend 
so von der Druckkammer 24 kann Flussigkeit. je nach Stel- 
lung der Ventilstange 5, entweder In einen Gleichdruck- 
kanal 26 und von dort aus uber eine Leitung 27 wieder 
In den Flussigkeitstank 1 oder in einen Kanal 28 im Ge- 
hause des Teilbreitenventils 4 gelangen. 

25 [0040] Vom Kanal 28 aus zweigt ein dritter Abschnitt 
der Druckleitung 21 zu Spruhdusen 8 der Teiibreite ab. 
Der Kanal 28 mundet in der Sammelkammer 25. Die 
Mundung des Kanals 28 in die Sammelkammer 25 kann 
durch einen der Ventilteller 6 verschlossen werden. 

30 Ausgehend von der Sammelkammer 25 fuhrt eine Zir- 
kulationsleitung 29 zur Saugselte der Flussigkeitspum- 
pe 3. Die Sammelkammem 25 einzelnerTeilbreitenven- 
tile konnen Bestandteil eines Sammelkanals oder 
Druckentlastungskanals sein. 

35 [0041] Zwei der Ventilteller 6a, 6b sind innerhalb der 
Druckkammer 24 angeordnet, ein dritter Ventilteller 6c 
befindet sich in der Sammelkammer 25. Je nach Stel- 
lung der Ventilstange 5 off net oder verschlieflt ein erster 
Ventilteller 6a den Stromungsweg von der Druckkam- 

40 mer 24 zum Gleichdruckkanal 26. Ein zweiter Ventiltel- 
ler 6b verschlieBt oder offnet einen Strorhungsweg von 
der Druckkammer 24 in den Kanal 28. Der dritte, in der 
Sammelkammer 25 angeordnete Ventilteller 6c offnet 
bzw. verschlief3t einen Stromungsweg von dem Kanal 

45 28 in die Sammelkammer 25. In der in der Fig. 1 a dar- 
gestellten Stellung der Ventilstange 5 des Teilbreiten- 
ventils 4 ist ein Stromungsweg von der Druckkammer 
24 zum Gleichdruckkanal 26 freigegeben, der Stro- 
mungsweg von der Druckkammer 24 in den Kanal 28 

so ist verschlossen und der Stromungsweg von dem Kanal 
28 in die Sammelkammer 25 ist geoff net. 
[0042] Im Spruhbetrieb gelangt zu verspruhende 
Flussigkeit uber den dritten Abschnitt der Dmckleitung 
21 vom Teilbreitenventii 4 zu den Spruhdusen 8. Bezo- 

55 gen auf die Stromungsrichtung im Spruhbetrieb ist 
stromabwarts der Spruhdusen 8 ein Ruckschlagventil 
10 angeordnet. An das Ruckschlagventil 10 schlieBt 
sich eine Rucklaufleitung 30 an, die zum Flussigkeits- 
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tank 1 fiihrt. 

[0043] f n dem In der Fig. 1 a dargestellten Zirkulations- 
betrieb verschlleBt das AbsperrventiM 1 die Saugleitung 
zwischen Flussigkeitstank 1 und Flusslgkeltspumpe 3 
Infolgedessen saugt die Flussigkeitspumpe 3 Flusslg- 
keit uber die Zirkulationsleitung 29 an. Ober die Sam- 
melkannmer25, dem Kanal28 und demdritten Abschnitt 
der Druckieitung 21. die Spruhdiisen 8. das Riick- 
schlagventil 1 0 und die Rucklaufleitung 30 steht die Zir- 
kulationsleitung 29 in Verbindung mit dem Flussigkeits- 
tank 1. In dem Zrrkufationsbetrieb der Fig. la wird die 
Rucklaufleitung 30 mit Unterdruck beaufschlagt und als 
sogenannte Riicksaugleitung betrieben. Wie In der Fig. 
la durch Pfeile angedeutet ist. wird somit Flussigkeit 
aus dem Flussigkeitstank 1 uber die Rucklaufleitung 30 
angesaugt, passiert das bei dieser Stromungsrichtung 
geoffnete ROckschlagventil 10 und die Spruhdusen 8, 
passiert den dritten Abschnin der Druckieitung 21, die 
Sammelkammer 25 und die Zirkulationsleitung 29. Von 
der Flussigkeitspumpe 3 wird die angesaugte Flussig- 
keit dann uber den ersten Abschnitt der Druckieitung 21 
zum Regler 7, den zweiten Abschnitt der Druckieitung 
21 in die Druckkammer24 und in den Gleichdruckkanal 
26 gefordert. Vom Gleichdruckkanal 26 aus gelangt die 
Flussigkeit im Zirkulationsbetrieb uber die Leitung 27 
wieder in den Flussigkeitstank 1 . Je nach Stellung des 
Reglers 7 gelangt auch im Zirkulationsbetrieb Flussig- 
keit uber die Entlastungsleitung 22 zum Ruhnwerk 23 
und in den Flussigkeitstank 1 . Mit Ausnahme der durch 
das Absperrventil 11 geschlossenen Saugleitung 20 
werden Im Zirkulationsbetrieb somit alle Leitungen des 
Systems von Flussigkeit durchstromt. Dadurch kann 
verhindert werden, dass sich eine Chemikalie im Sy- 
stem absetzt, wenn keine Flussigkeit uber die Spruhdu- 
sen 8 verspriiht wird. Es ist dabei festzuhalten. dass die 
Spruhdusen 8 in Teilbreiten angeordnet sind und jeder 
Teilbreite jeweils ein Tellbreltenventil 4 zugeordnet ist. 
Somit konnen auch einzelne Teilbreiten der Spruhdusen 
8 Im Zirkulationsbetrieb betrieben werden. auch wenn 
andere Teilbreiten noch im Spruhbetrieb gefahren wer- 
den. 

[0044J Die in der Fig. la gezelgte Spruhvorrfchtung 
weist dariiber hinaus einen Spulflussigkeitstank 2 auf, 
der ubilchenvelse mit Frischwasser gefullt ist. 
[0045] Dieser Frischwassertank 2 kann uber eine Lei- 
tung 31 und ein elektrisches oder mechanisches Ab- 
sperrventil 1 2 wahlweise mit der Rucklaufleitung 30 ver- 
bunden werden. Ist das Abspenventt1 12 so geschaltet 
dass die Leitung 31 mit der Rucklaufleitung 30 verbun- 
den Ist, ist gleichzeitig die Verbindung der Rucklauflei- 
tung 30 zum Flussigkeitstank 1 gesperrt. Infolgedessen 
wird im Zirkulationsbetrieb dann Frischwasser aus dem 
Frischwassertank 2 iiber die Rucklaufleitung 30 ange- 
saugt und vorbei an dem geoffneten Riickschlagventil 
10 und den Spruhdusen 8 iiber die Sammelkammer 25 
in die Zirkulationsleitung 29 und zur Flussigkeitspumpe 
3 gesaugt. Wie bereits beschrieben. gelangt die Flus- 
sigkeit. In diesem Fall Frischwasser, dann uber den 



Regler 7 entweder uber die Entlastungsleitung 22 und 
das Riihnrt^eric 23 in den Flussigkeitstank 1 oder iiber 
den zweiten Abschnitt der Druckieitung 21 in die Druck- 
kammer24, den Gleichdruckkanal 26 und uber die Lei- 
5 tung 27 wieder in den Fliisslgkeitstank 1 . Somit kann 
beispielsweise am Ende eines Aribeitstages oder dann' 
wenn vom Verspruhen von Pflanzenschutzmittel auf 
Flussigdiinger umgestellt werden soli, die erfindungs- 
gemaBe Spriihvonichtung mit Frischwasser gespiilt 
10 werden, so dass verhindert wird, dass beispielsweise 
Pflanzenschutzmittel im System verbleibt und das nach- 
folgende Verspruhen von Fliissigdiinger beeintrachtigt. 
Bei herkommlichen Spruhvomchtungen wurde dieses 
Problem dadurch gelost, dass nach dem Wechsel der 
^5 Flussrgkelt im Fliissigkeitstank 1 zunachst die Spruh- 
von-ichtung fiir eine gewisse Zeit und noch vor dem Be- 
fahren eines Feldesaktlviert wurde, um sicherzustellen 
dass belm Befahren des Feldes ledigllch die zuletzt in 
den Fliissigkeitstank 1 eIngefQIlie Chemikalie verspriiht 
20 vvird. 

[0046] Die Stellung der Ventilstange 5 des Teilbreiten- 
ventils 4 bei der in der Fig. 1 a dargestellten erfindungs- 
gemaBen Spruhvorrichtung entspricht dem Zustand 
"Teilbreite aus" bei einem nonnalen Ventil im abgeschal- 
^5 teten Zustand. Festzustellen ist, dass sich bei der 
Spriihvorrichtung der Fig. la der Gleichdruck uber den 
Druckregler 7 normal einstellen lasst und die umgelei- 
tete Menge wie ubiich zurtick in den Flussigkeitstank 1 
Oder das Pass geht. Die Funktion des Druckreglers 7 ist 
30 dabel von der ZIrkulatlon unbeeinflusst. Insbesondere 
kann auch Im Zirkulationsbetrieb auf eine pneumatische 
Druckregelung. beispielsweise ein Ramsay-Ventil ver- 
zlchtet werden. Wie ausgefiihrt wurde, kann durch Zu- 
schalten des Frischwassertanks 2 das System bei Be- 
55 darf gespult werden. Dabei werden Fliissigkeitspumpe 
3, Druckregler 7, Teilbreltenventil 4 sowie die Diisenlei- 
tung gespult. 

[0047] DieschematischeDarstellungderFig Ibzeigt 
die Spruhvomchlung der Fig. la im Spruhbetrieb. Dle- 
40 ser Zustand wird auch als "Teilbreite ein" bezeichnet 
Durch das SchlieBen des In der Fig. 1 b unteren. dritten 
Ventiltellers 6c ist die Verbindung der Zirkulationsleitung 
29 zum Dusenstrang 8 unteriDrochen. und es kann von 
der Flussigkeitspumpe 3 keine Chemikalie zuriickge- 
45 saugt werden. Der Oberdruck im Diisenstrang ver- 
schlieBt das Riickschlagventil 10. Somit Ist das Zirkula- 
tionssyslem stillgelegt. Das Tellbreltenventil 4 und der 
Druckregler 7 verhalten sich wie bei einem konventlo- 
nellen Spriihsystem. 
50 [00481 Im einzelnen ist im Spruhbetrieb das Absperr- 
ventil 1 1 geoffnet. so dass die Flussigkeitspumpe 3 uber 
dre Saugleitung 20 Fliissigkeit aus dem Flussigkeitstank 
1 ansaugen kann. Aus der Zirkulationsleitung 29 wird 
dabei keine Fliissigkeit angesaugt. da durch den dritten 
55 Ventllteller 6c die Verbindung der Sammelkammer 25 
zum Kanal 28 und somit zu den Spriihdusen 8 ver- 
schlossen ist. Von der Fliissigkeitspumpe 3 aus wird die 
Flussigkeit fiber den ersten Abschnitt der Druckieitung 
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21 zum Druckregler 7 und von dort aus iiberden 7weiten 
Abschnitt der Druckleitung 21 in die Druckkammer 24 
desTetlbreitenventlls4 oderuberdie Entlastungsleitung 

22 zum Ruhrwerk 23 gefordert. Die Ventilstange 5 ist 
gegeniiber der in der Fig. 1a gezeigten Stellung nach 5 
oben verschoben, so dass der erste Ventilteller 6a die 
Stromungsverbindung von der Druckkammer 24 zum 
Gleichdruckkanal 26 verschlieBt und der zweite Ventil- 
teller 6b die Stromungsverbindung von der Druckkam- 
mer 24 zum Kanal 28 offnet. Wie bereits beschrieben, io 
halt der dritte Ventilteller 6c die Vertindung vom Kanal 

28 zurSammelkammer25 geschlossen. Die Flussigkeit 
gelangt von der Druckkammer 24 somit iiber den Kanal 
28 und in den dritten Abschnitt der Druckleitung 21 und 
somit zu den Spruhdusen 8. Bei dieser Strom ungsrich- is 
rung in der Druckleitung 21 , die zur Stromungsrtehtung 
im Zirkulationsbetrieb gegenlaufig ist, ist das Ruck- 
schlagventil 10 verschlossen. Die von der Flussigkeits- 
pumpe 3 aus dem Flussigkellstank 1 geforderte Flus- 
sigkeit wird somit uber die Spruhdusen 8 verspruht. 20 
[0049] In der Fig. 2a ist eine zweite bevorzugte Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Spruhvorrich- 
tung schematisch dargestellt. Zu der Spruhvorrkihtung 
der Fig. 1 baugleiche Elemente sind mit den gleichen 
Bezugszlffern bezeichnet und werden nicht erneut ge- 25 
sondert beschrieben, Ein wesentlicher Unterschied zu 
der in der Fig. la und 1b gezeigten Spruhvorrichtung 
besteht bei der Spruhvorrichtung der Fig. 2a und 2b dar- 
in, dass gegenuber dem Spruhbetrieb im Zirkulations- 
betrieb die Stromungsrichtung nicht umgekehrt wird, 30 
Daruber hinaus wird im Zirkulationsbetrieb die Flussig- 
keit nicht an den Spruhdusen 8 vorbeigesaugt. Vielmehr 
steht die Flussigkeit auch im Zirkulationsbetrieb im Be- 
reich der Spruhdusen 8 unter Druck, wobei dieser Druck 
im Zirkulationsbetrieb allerdings unter dem Offnungs- 35 
dmck der Spruhdusen 8 liegt. 

[0050] In der Darstellung der Fig. 2a befindet sich die 
erfindungsgemaBe Spruhvorrichtung im Zustand "Teil- 
breite aus'V so dass keine Flussigkeit uber die Spruh- 
dusen 8 der Teilbreite verspruht wird. Hierzu wird das 40 
Teilbreitenventil 4 ausgeschaltet. Das elektrische Ab- 
sperrventil 9 in der Dusenleitung wird auf "ein", entspre- 
chend Durchfluss, geschaltet. Die Chemikalie wird so- 
mit vom Regler 7 kommend durch das Teilbreitenventil 
4, den Gleichdruckkanal 26 und durch den Druckentia- ^5 
stungskanal Oder Sammelkanal 25 uber die DOsenlei- 
tung zuruck in das Fass Oder den Flussigkellstank 1 ge- 
fordert. Die Chemikalie zirkuliert somit im Dusenstrang, 
Das System funktioniert dann, wenn der Druck im Riick- 
tauf geringer ist als der Offnungsdruck der Tropfstopp- so 
membranen in den Spruhdusen 8. Die Funktion bzw. 
Stellung des Teilbreitenventils 4 entspricht der eines 
normalen Ventils im abgeschalteten Zustand. Der 
Gleichdruck lasstsich uber den Regler 7 normal einstel- 
len. Die Funktion des Druckreglers 7 ist von der Zirku- 55 
lation unbeeinflusst. Bei Bedarf kann durch Zuschaltung 
des Frischwassertanks 2 das System gespult werden. 
Hiertaei werden Fliissigkeitspumpe 3. Druckregler 7, 



Teilbreitenventil 4 und die Dusenleitung gespult. 
[0051] Im einzelnen wird im Zirkulationsbetrieb Flus- 
sigkeit aus dem Flussigkeitstank 1 uber das geoffnete 
Abspern/entil 11 und die Saugleitung 20 von der Fliis- 
sigkeitspumpe 3 angesaugt. Von der Flussigkeitspum- 
pe 3 wird die angesaugte Flussigkeit dann uber den er- 
sten Abschnitt der Druckleitung 21 zum Regler 7 und 
von dort aus uber den zweiten Abschnitt der Drucklei- 
tung 21 in die Druckkammer 24 des Teilbreitenventils 4 
gefordert. Je nach Einstellung des Reglers kann Flus- 
sigkeit ausgehend vom Druckregler 7 auch uber die Ent- 
lastungsleitung 22 zum Ruhnwerk 23 im Flussigkeits- 
tank 1 gelangen. In der dargestellten Stellung der Ven- 
tilstange 5 offnet der erste Ventilteller 6a eine Verbin- 
dung von der Druckkammer 24 zum Gleichdruckkanal 
26. Der zweite Ventilteller 6b verschlieBt die Stromungs- 
vertDindung von der Druckkammer 24 in den Kanal 28. 
Eine ZIrkulationsleitung 32 verbindet den Gleichdruck- 
kanal 26 und den Druckentlastungskanal oder die Sam- 
melkammer 25. Der drrtte Ventilteller 6c ist so angeord- 
net, dass er die Stromungsverbindung von der Sammel- 
kammer 25 zum Kanal 28 offnet. Aus der Druckkammer 
24 gelangt Flussigkeit somit in den Gleichdruckkanal 
26, die ZIrkulationsleitung 32, in die Sammelkammer 25 
und iiber den Kanal 28 in den dritten Abschnitt der 
Druckleitung 21 und zu den Spruhdusen 8. Vorbei an 
den Spruhdusen 8 wird die Flussigkeit uber das geoff- 
nete Absperrventil 9 und eine Riicklaufleitung 33 zuruck 
in den Flussigkeitstank 1 gefordert. 
[0052] Wie bereits ausgefiihrt wurde, liegt im Zirkula- 
tionsbetrieb der Fliissigkeltsdruck an den Spruhdusen 
8 untertialb des Offnungsdrucks der Tropfstoppmem- 
branen in den Spruhdusen 8. Urn dies zu gewahrleisten, 
kann im Bereich des Gleichdruckkanals 26 und/oder im 
Bereich der Sammelkammer 25 eine Drossel zur Druck- 
absenkung vorgesehen sein. Eine Drossel zur Druck- 
absenkung kann zweckmaBigerweise auch in die ZIrku- 
lationsleitung 32 integriert sein. 

[0053] Bei Bedarf kann durch Zuschaltung des 
Frischwassertanks 2 die erfindungsgemaBe Spruhvor- 
richtung gespult werden. Hierzu wird die Saugleitung 20 
mittels des Absperrventils 11 verschlossen und der 
Frischwassertank uber eine Leitung 34 und ein Absperr- 
ventil 36 mit der Saugseite der Flussigkeitspumpe 3 ver- 
bunden. Die Flussigkeitspumpe 3 saugt dann Frisch- 
wasser aus dem Frischwassertank 2 an und bef ordert 
dieses durch das System. 

[0054] In der Darstellung der Fig. 2b ist die Spruhvor- 
richtung der Fig. 2a im Spruhbetrieb dargestellt, der 
auch als "Teilbreite ein" bezeichnet wird. Durch das 
SchlieBen des unteren Dichtungstellers 6c ist die Ver- 
blndu ng vom Gleichdruckkanal 26 zum Dusenstrang mit 
den Spruhdusen 8 unterbrochen. Wenn das elektrische 
Abschaltventil 9 ausgeschaltet wird, ist das Zlrkulations- 
system stillgelegt. Das Teilbreitenventil 4 und der Druck- 
regler 7 verhalten sich wie In einem konventionellen 
Spriihsystem. 

[0055] Im einzelnen ist im Spruhbetrieb das Absperr- 
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ventil 1 1 geoffnet, so d^VTe Flussigkeltspumpe 3 iiber 
die Saugleitung 20 Fliissigkeitaus dem Flussigkeltstank 
1 ansaugt. Die Flussigkeitspumpe 3 fordert die Fiussig- 
keit uber den ersten Abschnitt der Druckleitung 21 zum 
Druckregler 7 und uber den zweiten Abschnitt der s 
Druckleitung 21 in die Druckkammer 24 des Teilbreiten- 
ventils 4. Die Ventilstange 5 rst gegenuber der Stellung 
der Fig. 2a nach oben verschoben, so dass der erste 
Ventilteller 6a die Verblndung von der Druckkammer 24 
zum Gleichdruckkanal 26 verschlieBt. Der zweite Ven- w 
tilteller 6b offnet dahingegen die Verbindung von der 
Druckkammer 24 zum Kanal 28. Der dritte VentilteMer 
6c verschlieBt die Verbindung vom Kanal 28 zur Sam- 
melkammer 25. Infolgedessen gelangt Flussigkeit von 
der Druckkammer 24 uber den Kanal 28 in den dritten is 
Abschnitt der Druckleitung 21 und zu den Spruhdusen 
8. Da das elektrische Abschaltventil 9 verschlossen 1st, 
kann sich der zum Offnen der Tropfstoppmembraneri 
der Spruhdusen 8 erforderliche Druck an den Spruhdu- 
sen 8 aufbauen, und die Flussigkeit aus dem Flussig- 20 
keitstank 1 wird uber die Spruhdusen 8 verspruht. 
[0056] Wie bereits in Bezug auf das System der Fig. 
1 a und 1b ausgefuhrt wurde, kann mittels derdargestell- 
ten erflndungsgemaBen Spruhvorrlchtung eine einzel- 
ne Teilbreite abgestellt und vom Spruhbetrieb in den Zir- 25 
kulationsbetrieb uberfuhrt warden, wohingehen weitere 
Teilbreiten im Spruhbetrieb verbleiben konnen. 
[0057] In der Darstellung der Fig. 3a ist schematisch 
eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Spruhvorrlchtung dargestellt. Zur Darstellung 30 
der Fig. la baugleiche Elemente sind mit den gleichen 
Bezugsziffern bezeichnet und werden nicht gesondert 
eriautert. Ein wesentlicher Unterschied zu der in den 
Fig. 1a und lb dargestellten Spriihvorrichtung besteht 
darin, dass die Stromungsrichtung im Bereich der 35 
Spruhdusen 8 im Zirkulatlonsbetrieb gleichlaufig ist zu 
der Stromungsrichtung im Spruhbetrieb. Bezuglich der 
In den Fig. 1 a und 1 b dargestellten Spruhvorrlchtung er- 
folgt bei der in den Fig. 3a und 3b dargestellten Spruh- 
vorrichtung eine ZIrkulation somit in der Gegenrlchtung. 40 
[0058] Im Unterschied zu dem In den Fig. 1 a und 1 b 
dargestellten System Ist eine ZIrkulatlonsleitung 36 ei- 
nerseits mit dem Flussigkeltstank 1 und andererseits mit 
der Sammelkammer 25 verbunden. Eine Rucklauflei- 
tung 37 Ist einerseits mit den Spruhdusen 8 und ande- 45 
rerselts mit der Saugselte der FlOsslgkeitspumpe 3 ver- 
bunden. In dem in der Fig. 3a dargestellten Zirkulalions- 
betrleb Ist das Absperrventil 11 geschlossen, so dass 
die Flussigkeitspumpe 3 uber die Saugleitung 20 keine 
Flussigkeit aus dem Flussigkeitstank 1 ansaugen kann. so 
Infolgedessen entsteht in der Rucklaufleitung 37 ein Un- 
terdruck. Das elektrische Abschaltventil 9 zwischen den 
Spruhdusen 8 und der Rucklaufleitung 37 ist geoffnet. 
Am Teilbreitenventil 4 ist durch den dritten Ventilteller 
6c die Verbindung zwischen der Sammelkammer 25 ss 
und dem dritten Abschnitt der Druckleitung 21 zwischen 
Teilbreitenventil 4 und Spruhdiisen 8 geoffnet. Da die 
ZIrkulatlonsleitung 36 einerseits mit dem Fiiissigkeits- 
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tank 1 und andeTi^eits mit der Sammelkammer 25 ver- 
bunden ist, wird im Zirkulatlonsbetrieb uber die Zirkula- 
tionsleitung 36 Flussigkeit aus dem Flussigkeltstank 1 
angesaugt, durch die Sammelkammer 25 und den drit- 
ten Abschnitt der Druckleitung 21 voriDel an den Spruh- 
dusen 8 und durch die Rucklaufleitung 37 gesaugt. 
Nach Passleren der Flussigkeitspumpe 3 wird die Flus- 
sigkeit uber den ersten Abschnitt der Druckleitung 21 
zum Druckregler 7 und entweder uber die Entlastungs- 
leltung 22 in den Flussigkeitstank 1 Oder In die. Druck- 
kammer 24 des Teilbreiten ventils 4 befordert. Die Ven- 
tilstange 5 ist so eingestellt, dass der erste Ventilteller 
6a eine VeriDindung von der Druckkammer 24 zum 
Gleichdruckkanal 26 offnet und der zweite Ventilteller 
6b eine Verbindung von der Druckkammer 24 zum Ka- 
nal 28 verschlieBt. Von der Druckkammer 24 gelangt die 
Flussigkeit somit uber den Gleichdruckkanal 26 und die 
Leitung 27 zuriick in den Flussigkeitstank 1. 
Bei Bedarf kann das in der Fig. 3a gezeigte System mil 
Frischwasser aus dem Frischwassertank 2 gespult wer- 
den. Der Frischwassertank 2 ist uber eine Leitung 38 
mit der ZIrkulatlonsleitung 36 verbunden. Die Leitung 38 
kann mittels eines elektrischen Abschaltventils 39 ge- 
sperrt werden. ZweckmaBigerweise kann mittels des 
Absperrventils 39 oder eines weiteren Abspenventils in 
der ZIrkulatlonsleitung 36 diese fur den Spulbetrieb ge- 
sperrt werden. Im Spulbetrieb wird uber die Leitung 38 
somit Frischwasser aus dem Frischwassertank 2 ange- 
saugt, gelangt iiber die Sammelkammer 25 und den drit- 
ten Abschnitt der Druckleitung 21 zu den Spruhdusen 
8, In die Rucklaufleitung 37 und zur Flussigkeitspumpe 
3. Von dort aus wird das Frischwasser, wie zuvor fiir den 
Zirkulatlonsbetrieb beschrieben, iiber das Teilbreiten- 
ventil 4 und die Leitung 27 in den Fliissigkeitstank 1 qe- 
fordert. 

Die Darstellung der Fig. 3b zelgt das In der Fig. 3a ge- 
zeigte System im Spruhbetrieb. Wie bei den In den Fig. 
la, lb, 2a und 2b gezelgten Systemen kann bei dem 
System der Fig. 3a und 3b eine einzelne Teilbreite eln- 
bzw. abgeschaltet und in den Ziriculatlonsbetrieb uber- 
fuhrt werden. Der in der Fig. 3b dargestellte Zustand 
wird als 'Teilbreite ein" bezetehnet. Im Spruhbetrieb ist 
das Abschaltventil 11 geoffnet und das Abschaltventil 9 
gesperrt, so dass die Fliissigkeitspumpe 3 Fliissigkeit 
aus dem Fliissigkeitstank 1, nicht aber aus der 
Riicksaugleltung 37 ansaugt. Uber die Druckleitung 21 
und den Druckregler 7 gelangt die Flussigkeit zum Teil- 
breitenventil 4 Oder zum Ruhnwerk 23 im Flussigkelts- 
tank 1 . Die Ventilstange 5 nimmt eine gegeniiber der in 
der Fig. 3a gezeigten Stellung nach oben verschobene 
Stellung ein, so dass der erste Ventilteller 6a die Ver- 
bindung von der Druckkammer 24 zum Gleichdruckka- 
nal 26 verschlieBt, der zweite Ventilteller 6b die Verbin- 
dung von der Druckkammer 24 zum Kanal 28 offnet und 
der dritte Ventilteller 6c die Verbindung vom Kanal 28 
zur Sammelkammer 25 verschlieBt. Infolgedessen wird 
die Flussigkeit von der Fliissigkeitspumpe 3 iiber den 
dritten Abschnin der Druckleitung 21 zu den Spruhdii- 
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sen 8 gedmckt, und da das Absperrventil 9 geschlossen 
ist. tritt die Flussigkeit aus den Spruhdusen 8 aus. An- 
stelle eines Absperrventils fur jede Teilbreite der Spruh- 
dusen 8 kann auch ein genneinsames Absperrventil in 
einergemeinsamen Leitung vorgesehen sein, an der al- 
le Teilbreiten zusammengefasst sind. 
[0059] Bezuglich des in den Fig. 2a. 2b. 3a und 3b 
gezeigten Spruhvorrichtungen ist festzustellen, dass 
die Entlastungsleltung 22 anstelle zunn Riihrwerk 23 
und in den Fliissigkeitstank 1 auch in die Saugleitung 
20 vor der Flussigkeitspumpe 3 munden kann. 



Patentanspruche 

1 . Spruhvorrichtung zum Ausbringen flussiger Medien 
fur die Landwirtschaft mil einer Flussigkeitspumpe 
(3), einer von der Flussigkeitspumpe (3) ausgehen- 
den Druckleilung (21), mehreren in Teilbreiten an- 
geordneten Spruhdusen (18). wobeijeder Teilbreite 
der Spruhdusen (8) wenigstens ein erstes Schalt- 
ventil zum Verbinden der Spruhdusen (8) mit der 
Druckleitung (21) zugeordnet ist, einem Zirkulati- 
onskreislauf und wenigstens einem zweiten Schalt- 
ventil zum Umschalten der Spruhvorrichtung vom 
Spriihbetrieb in den Zirkulationsbetrieb, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedem ersten Schaltventil eines der zweiten Schalt- 
ventile zugeordnet ist und jedes erste Schaltventil 
und das jeweilige zugeordnete zweite Schaltventil 
miUels einer gemeinsannen Ventilstange (5) syn- 
chron betatigbar sind. 

2. Spruhvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jedes erste Schaltventil und 
das jeweilige zugeordnete zweite Schaltventil zu ei- 
nem Teilbreitenventil (4) mit einem gemeinsamen 
Gehause verbunden sind, wobei sich die gemein- 
same Ventilstange (5) wenigstens abschnittsweise 
durch das Gehause erstreckt und mit Absperrele- 
menten (6a, 6b, 6c) versehen Ist, die in passende 
Sitze in dem Gehause eingrelfen konnen. 

3. Spruhvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause eine Druckkam- 
mer (24), an die die Druckleitung (21) angeschlos- 
sen isl, und eine Sammelkammer (25) aufweisl, an 
die eine Zirkulationsleitung (29; 32; 36) angeschlos- 
sen ist, wobei mittels eines zweiten Absperrele- 
ments (6b) eine Verbindung von der Druckkammer 
(24) zu den Spruhdusen (8) geschlossen bzw. ge- 
off net werden kann und mittels eines dritten Ab- 
sperrelements (6c) eine Verbindung von der Sam- 
melkammer (25) zu den Spruhdusen (8) geoffnet 
bzw. geschlossen werden kann. 

4. Spruhvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels eines ersten Abspen-- 



elements (6a) eine Verbindung von der Druckkam- 
mer (24) zu einem Flussigkeitstank (1) oder der Zir- 
kulationsleitung (32) geoffnet bzw. geschlossen 
werden kann. 

5 

5. Spruhvon'ichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass in Be- 
zug auf eine Stromungsrichtung im Spruhbetrieb 
stromabwarts der Spruhdusen (8) eine Rucklauflei- 

10 tung (30; 33; 37) einerseits mit den Spruhdusen (8) 
und andererseits mit einem Flussigkeitstank (1) 
Oder Mittein zum Erzeugen eines Unterdrucks. ins- 
besondere einer Saugseite der Flussigkeitspumpe 
(3). verbunden ist. 

15 

6. Spruhvon'ichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Rucklauf leitung (30; 33; 37) steuerbare Abspenmit- 
tel (10; 9) vorgesehen sind. 

20 

7. Spruhvon^ichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zirkulations- 
kreislauf die Rucklaufleitung (30; 33; 37) und we- 
nigstens einen Abschnitt der Druckleitung (21 ) zwi- 

25 schen Teilbreitenventil (4) und Spruhdusen (8) auf- 
weist. 



8. Spruhvomchtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zirkulationskreislauf die 

30 Druckleitung (21 ) zwischen Flussigkeitspumpe (3) 
und Teilbreitenventil (4) aufweist. 

9. Spruhvon^ichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 

35 Zirkulationskreislauf Drosselmittel vorgesehen 
sind, urn einen Flussigkeitsdruck im Zirkulationsbe- 
trieb unter einen Off nungsdmck der Spruhdusen (8) 
abzusenken. 

40 10. Spruhvon-ichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Zirkulati- 
onskreislauf eine Zirkulationsleitung (29) aufweist. 
die einerseits mit Mittein zum Erzeugen eines Un- 
terdrucks, insbesondere einer Saugseite der Flus- 

45 sigkeltspumpe (3), und andererseits mit dem zwei- 
ten Schaltventil verbunden Ist und mittels des zwei- 
ten Schaltventils wahlweise absperrbar oder mil 
den Spruhdusen (8) vert^indbar ist, wobei zwischen 
den Spruhdusen (8) und einem Flussigkeitstank (1 ) 

so eine Rucklaufleitung (30) sowie steuerbare Ab- 
sperrmittel (10) vorgesehen sind. 

11. Spruhvomchtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des ersten Schaltven- 
55 tils die Dnjckleitung (21) wahlweise mit dem Fliis- 
sigkeitstank (1) vertaundenen Gleichdruckkanal 
(2^ Oder den Spruhdusen (8) verbindbar ist. 
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12. Spruhvorrichtung^R einem der Anspriiche 1 bis 
9. dadurch gekennzeichnet, dass der Zirkulati- 
onskreislauf eine Zirkulatlonsleitung (32) aufweist. 
die einerseits mit dem ersten Schaltventil und an- 
dererseits dem zweiten Schaltventil verbunden ist, s 
wobei mittels des ersten Schaltventils eine Verbin- 
dung zwischen der Druckleltung (21 ) und der ZIrku- 
lationsleitung (32) geoffnet bzw. geschlossen war- 
den kann und mittels des zweiten Schaltventils eine 
Verbindung zwischen der Zirkulationsleitung (32) io 
und den Spriihdusen (8) geoffnet bzw. geschlossen 
werden kann und wobei zwischen den Spruhdiisen 
(8) und einem Flussigkeitstank (1 ) eine Rucklauflei- 
tung (33) sowie steuerbare Abspen-mittel (9) vorge- 
sehen sind. 

13. Spruhvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des ersten Schaltven- 
tils die Druckleitung (21 ) wahlweise mil der Zirkula- 
tionsleitung (32) Oder den Spriihdusen (8) verbind- 20 
bar ist. 



Spruhvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Zirkulations 
leitung Drosselmittel vorgesehen sind, urn im Zirku- 25 
lationsbetrieb einen Russigkeitsdruck im Zirkulati- 
onskreislauf unter einen Offnungsdruck der Spruh- 
diisen abzusenken. 



1. Spruhvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30 
9, dadurch gekennzeichnet. dass der Zirkulati- 
onskreislauf (32) eine Zirkulationsleitung (36) auf- 
weist, die einerseits mit dem zweiten Schaltventil 
und andererseits mit dem Flussigkeitstank (1) ver- 
bunden ist, wobei mittels des zweiten Schaltventils 35 
eine Verbindung zwischen den Spriihdusen (8) und 
der Zirkulationsleitung (36) geoffnet bzw. geschlos- 
sen werden kann, und zwischen den Spruhdiisen 
(8) und Mittein zum Erzeugen eines Unterdruckes, 
insbesondere der Saugseite der Fliissigkeitspumpe 40 
(3). eine Riicklaufleitung (37) sowie steuerbare Ab- 
sperrmittel (9) vorgesehen sind. 



i. Spriihvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass minels des ersten Schaltven- 45 
tils die Druckleitung (21) wahlweise mit dem mit 
dem Flussigkeitstank (1) verbundenen Gleich- 
druckkanal (26) oder den Spruhdiisen (8) verbun- 
den werden kann. 
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(54) Spruhvorrichtung 

(57) 1 . Spruhvorrichtung fur die Landwirtschaft. 

2.1. Die Erfindung betrilft eine Spruhvorrichtung 
zum Ausbringen f lussiger Medien fur die Landwirt- 
schaft mit einer Fliissigkeitspumpe, einer von der 
Flussigkeitspumpe ausgehenden Druckleitung, 
mehreren in Teilbreiten angeordneten Spruhdusen, 
wobei jeder Teilbrelte der Spruhdusen wenigstens 
ein erstes Schaltventil zum Verbinden der Spruhdu- 
sen der Druckleitung zugeordnet ist, einem Zirkula- 
tionskreislauf und wenigstens einenn zweiten 
Schaltventil zum Umschalten der Spruhvorrichtung 



vom Spriihbetrieb in den Zirkulationsbetrieb. 

2.2. ErfindungsgemaB ist jedem ersten Schaltventil 
eines der zweiten Schaltventile zugeordnet und je- 
des erste Schaltventil und das jeweilige zugeordne- 
te zweite Schaltventil sind mittels einer gemeinsa- 
men Ventilstange synchron betatigbar. 

2.3. VenA/endung z.B. fur Feldspritzen in der Land- 
wirtschaft. 
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